2019年度安徽省科学技术奖提名项目
公示内容
项目名称
矿井综合自动化系统
提名意见
1、开发多系统融合、多类型报警联动和重要设备信息备忘录功能。针对矿井多系统使用的弊端，将与综合自动化系统相关的人员定位系统、工业视频系统、设备管理系统及声光报警系统相融合，实现一个平台多系统联动。

  2、开发启动流程诊断功能。开发启动流程分析诊断功能，矿井各系统启动时，可在综合自动化系统组态界面直观观察与启动流程相关设备（如供配电系统中的高压开关、变压器、断路器、继电器、变频器，控制回路中的保护器、传感器、继电器等）工况状态，使得集控中心操作员可直接掌握启动故障类型，并调度指挥巡检人员及时处理；

3、建立新型管理模式。将矿井综合自动化系统管理模式由机电矿长分管制改变成矿井“一把手”负责制，并从各子系统原有区队抽调技术人员成立自动化中心，该中心全程参与综合自动化系统的建设并负责系统后期维护，解决原有自动化系统“管不好，用不好，用不久”的问题。通过与科研院所长久培训机制，保证了矿井人才队伍的稳定性和可持续性。
  项目的研究成果国际先进，多数技术属于首创，在应用矿井发挥了显著地经济效益、社会效益。目前正在而怀矿井及山西和山东矿井中推广应用，应用前景广阔。经审核，该项目申报材料真实有效。项目符合推荐要求，同意推荐该项目申报2019年度安徽省科学技术进步奖。
项目简介
1、技术原理。

该系统主要应用于矿井自动化系统的建设和为矿井智能化打下笃实的基础。采用IFIX组态软件、SQL Server实时数据库软件、historian历史数据库软件搭建矿井综合自动化系统，使用VBA编程的方式实现系统故障诊断、多系统嵌入、多系统联动、环网通讯状态监测等高级功能；利用千兆可扩展万兆工业交换机构建矿井地面及井下双环网，并为以后升级万兆网络留下万兆接口；使用长线高清夜视摄像仪、具有播音对讲功能的云台摄像仪、具有透雾功能的摄像仪组成矿井工业电视系统，使其具有接线方便、传输距离长、现场采集设备声音并指导巡检人员作业、多粉尘情况成像清晰、低照度下画面质量高等特点，满足对矿井设备的全面监视；

3、性能指标

服务器响应时间小于2s，客户端响应时间小于5s,响应速度快，网络自愈时间小于300ms，系统自动切换时间小于10s。

4、与国内外同类技术比较

对比目前国内外技术，该系统功能更加实用、全面，使用简单便捷，性价比高，技术方面具有不同以往综合自动化系统的4个实用创新点。

5、成果介绍

本次科研研究成果主要分为国家标准、实用新型专利和论文三个部分。

其中《煤炭工业智能化矿井设计标准》GB/T 51272-2018已与2018年度正式实施；已申请ZL201920011965.9、ZL201920011964.4、ZL2018222.4、ZL201822116243.8、ZL201822115391.8、ZL201822116339.4六项国家实用新型专利均已受理；发表《煤矿综合自动化系统的研究与设计》等数篇论文。

6、应用推广

 本次科研的成果推广应用范围包括所有工业领域。推广的条件是企业具备电气化和机械化基础。目前该项目首先于2017年被应用于内蒙古唐家会煤矿、色连二号矿井和泊江海子矿井，实践证明该系统人机交互性强，易于操作，实用性高，提高了矿井生产的效率，；同时在全国多省市进行推广应用，经前期的深度交流与展示，得到行业内人员的广泛认可，目前已与多家矿业集团达成合作意向，并规划实施方案。

 7、经济效益

目前国内矿井大部分具备电气化和机械化的生产条件，且已经实施了综合自动化系统，但由于管理制度、后期维护人员和使用的便捷性等问题，导致大多系统成了摆设或直接被废弃。新建或改建一套经济、实用、便捷的综合自动化系统是目前矿井急切需求，本次科研针对需求和目前存在的问题研发的综合自动化系统可以满足企业的直接需求，且性价比极高，通过减人增效，新型矿井一般2-3年即可收回成本，已生产成多年矿井当年就可收回成本。

 通过本次科研的实施，直接为3个矿井（在职员工不足1800人）减少72人，在目前国内招工难、招熟练技术工人更难的情况下，具备很好的推广价值。
（四）客观评价
该项目经湖南省科学技术信息研究所对国内外期刊论文的检索结果对比分析，目前国内外矿井综合自动化系统技术的研究较多，主要有三网合一煤矿综合自动化系統、基于工业以太环网的煤矿综合自动化系统、基于组态技术的煤矿条合自动化系統、 Zigbee 与 GIS相结合的地下矿山监控与通信系统、无线传感器各实现煤井下爆环境探测的 SCADA系统、井下人员位置监测技术与系统等。本项目依托唐家会矿井、色连二号矿井和泊江海子矿井综合自动化系统建设，将原树形以太网改建成环网结构：补充完善子系統系统：搭建综合自动化系统平合，建立统一的数据库，实现矿井生产子系统能在调度中心集中监控。主要创新点有：多系统融合、多类型报警联动、启动流程诊断功能、重要设备信息备忘录和新型管理模式，在所检国内外文献中均未见有相同的公开报道。

该项目经中国煤炭工业协会鉴定为针对煤矿通风、压风、排水、供电、主运输系统等无人值守需求，设计和集成了矿井综合自动化系统，达到减人增效的目的。该系统具有多类型报警联动、启动流程诊断、重要设备信息备忘录等功能。该系统通过将工业电视系统、人员定位系统、生产设备管理系统与综合自动化系统相融合，单一操作人员可对相关系统的全面监控。项目提供的鉴定资料齐全，符合鉴定要求。项目在唐家会煤矿、色连二号矿、泊江海子矿井应用，系统运行稳定，性能可靠，同意通过鉴定。研究成果在煤矿自动化设计与集成方面达到了国际先进水平。

建议：进一步推广应用。

（五）应用情况
1）内蒙古鄂尔多斯市唐家会煤矿综合自动化系统建设

  技术成果应用于唐家会煤矿综合自动化系统建设，将矿井通风、压风、排水、制氮、变电所电力监控、主胶带运输、消防泵房、工作面、井下水处理等系统实现在地面集控中心监控，为矿井实际减人28人（矿井在职职工700余人）。该系统于2017年在唐家会煤矿正式使用。

2）内蒙古鄂尔多斯市色连二号矿井综合自动化系统建设

技术成果应用于色连二号矿井综合自动化系统建设，将矿井通风、压风、排水、制氮、变电所电力监控、主胶带运输、消防泵房等系统实现在地面集控中心监控，为矿井实际减人28人（矿井在职职工600余人）。该系统于2017年在色连二号矿井正式使用。

3）内蒙古鄂尔多斯市泊江海子矿井综合自动化系统建设

技术成果应用于泊江海子矿井综合自动化系统建设，将矿井通风、压风、排水、制氮、变电所电力监控、主胶带运输、消防泵房等系统实现在地面集控中心监控，为矿井实际减人16人（矿井在职职工500余人）。该系统于2017年在泊江海子矿井正式使用。

4）山西省朔州市白芦煤矿综合自动化系统规划

技术成果应用于白芦煤矿综合自动化系统规划，将矿井通风、压风、排水、制氮、变电所电力监控、主胶带运输等系统规划在地面集控中心监控。该规划于2018年1月完成。（六）主要知识产权和标准规范等目录
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（七）主要完成人情况
1. 雷成祥，排名第一，淮矿西部煤矿投资管理有限公司董事长，教授级高工。工作单位：淮矿西部煤矿投资管理有限公司；完成单位：煤炭工业合肥设计研究院有限责任公司。是该项目主管领导，全面负责资源保障和技术创新实现。对创新点5做出主要贡献。
2. 王勇，排名第二，总工程师，教授级高工。工作单位与完成单位：煤炭工业合肥设计研究院有限责任公司。是该项目项目组组长，全面负责本项目的总体规划和管理,积极消化、吸收业内先进技术，推动创新技术开发应用,保障资源，确保各技术创造落地。是《煤炭工业智能化矿井设计标准》的主要起草人，是第1、2、3、4、5、6项实用新型专利的主要发明人，对创新点1、2、3、4、5做出主要贡献。
3. 方恩才，排名第三，总经理，高级工程师。工作单位：淮矿西部煤矿投资管理有限公司；完成单位：煤炭工业合肥设计研究院有限责任公司。是该项目项目组组长，全面负责本项目的总体规划和管理,积极消化、吸收业内先进技术，推动创新技术开发应用,保障资源，确保各技术创造落地。对创新点1、2、3、4、5 做出主要贡献。
4．肖正炜，排名第六，技术中心副主任，高级工程师。工作单位与完成单位：煤炭工业合肥设计研究院有限责任公司。作为专业技术负责人，对技术创新点的过程实现负责，常驻现场，具体负责整体进度、质量、成本及项目全流程全生命周期的管理。是《煤炭工业智能化矿井设计标准》的主要起草人，是第1、2、3、4、5、6项实用新型专利的主要发明人，对创新点1、2、3、4、5做出主要贡献。

5．邱上进，排名第五，副总工程师，高级工程师。工作单位：淮矿西部煤矿投资管理有限公司；完成单位：煤炭工业合肥设计研究院有限责任公司。作为项目副组长，辅助组长对项目进行有效管理，确保目标实现。 对创新点1、2、3、4、5做出主要贡献。
6．胡拓宇，排名第六，技术中心项目负责人，高级工程师。工作单位与完成单位：煤炭工业合肥设计研究院有限责任公司。作为专业技术负责人，对技术创新点的过程实现负责，常驻现场，具体负责整体进度、质量、成本及项目全流程全生命周期的管理。是《煤炭工业智能化矿井设计标准》的主要起草人，是第1、2、3、4、5、6项实用新型专利的主要发明人，对创新点1、2、3、4、5做出主要贡献。
7．汪徐林，排名第七，副总经理，工程师。工作单位：鄂尔多斯市华兴能源有限责任公司；完成单位：煤炭工业合肥设计研究院有限责任公司。作为专业技术负责人，负责完成系统的规划设计、实施、调试验证等工作。是第2项实用新型专利的主要发明人，对创新点1、2、3、4做出主要贡献。
8．钟章胜，排名第八，副总经理，工程师。工作单位：内蒙古银宏能源开发有限公司；完成单位：煤炭工业合肥设计研究院有限责任公司。作为专业技术负责人，具体负责工程建设相关工作。是第3项实用新型专利的主要发明人，对创新点1、2、3、4做出主要贡献。
9．苏国民，排名第九，副总经理，高级工程师。工作单位：鄂尔多斯市中北煤化工有限公司；完成单位：煤炭工业合肥设计研究院有限责任公司。作为专业技术负责人，具体负责工程建设相关工作。是第1项实用新型专利的主要发明人，对创新点1、2、3、4做出主要贡献。
10．唐淑芳，排名第十，现场联络人，高级工程师。工作单位：淮矿西部煤矿投资管理有限公司；完成单位：煤炭工业合肥设计研究院有限责任公司。作为现场联络人，负责网络设计、系统实施协调，人员培训等工作。对创新点1、2、3、4、5做出主要贡献。
（八）完成人合作关系说明
该项目由煤炭工业合肥设计研究院有限责任公司、淮矿西部煤矿投资管理有限公司、内蒙古银宏能源开发有限公司、华兴能源有限责任公司和鄂尔多斯市中北煤化工有限公司联合开发完成，主要完成人为雷成祥、王勇、方恩才、肖正炜、邱上进、胡拓宇、汪徐林、钟章胜、苏国民、唐淑芳。主要完成人之间的合作关系体现在共同进行项目规划建设、关键技术开发及应用等方面。主要完成人的合作关系概要说明如下。  

项目第二完成人王勇、第四完成人肖正炜、第六完成人胡拓宇均为煤炭工业合肥设计研究院有限责任公司职工，是《煤炭工业智能化矿井设计标准》主要起草人。自2017年开始，依托中华人民共和国国家住房和城乡建设部标准编制计划，在矿井智能化研究方面长期开展合作研究。王勇院长领导团队寻找并确定合适的科研场所，针对矿井安全生产的确切需求开发矿井综合自动化系统，并在该系统的基础上总结出《煤炭工业智能化矿井设计标准》的编制大纲；肖正炜主任以王勇院长总结的大纲为引领，确切落实大纲的要领于项目实践中，并对大纲的各个章节内容经行编写汇总工作；胡拓宇同志辅助王勇院长和肖正炜主任执行各项细化工作并编写与生产环节相关的内容。

项目第二完成人王勇、第四完成人肖正炜、第六完成人胡拓宇在该项目的开发过程中合作申请了ZL201920011965.9、ZL201920011964.4、ZL2018222.4等国家实用新型专利。

项目第二完成人王勇、第四完成人肖正炜、第六完成人胡拓宇与项目第一完成人雷成祥、第三完成人方恩才、第五完成人邱上进、第九完成人苏国民在该项目的开发过程中合作申请了ZL201822116243.8国家实用新型专利。

项目第二完成人王勇、第四完成人肖正炜、第六完成人胡拓宇与项目第一完成人雷成祥、第三完成人方恩才、第五完成人邱上进、第七完成人汪徐林在该项目的开发过程中合作申请了ZL201822115391.8国家实用新型专利。

项目第二完成人王勇、第四完成人肖正炜、第六完成人胡拓宇与项目第一完成人雷成祥、第三完成人方恩才、第五完成人邱上进、第八完成人钟章胜在该项目的开发过程中合作申请了ZL201822116339.4国家实用新型专利。


